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Audi A8
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Image - Ziele Audi AB Der neus Audi AE hat den Anspruch attraktivster
Europger auf dem Weltmarkt in seiner Klasse
Zu wardean,

Der A8 ist ain eigenstindiges Fahrzeug, das
gegeniber dem Vorgangermadel von Grund
auf neu entwickelt worden ist.
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Die grofRe Chance

Kraftstoffreduzierung
durch KarosseriemalBnahmen

Luftwiderstand
atwa 30 %

S55P 1604

Wieviel Kraftstoff ein Automobil verbraucht,
wird im wesentlichen von zwei Einflulifaktoran
bestimmit:

vom Luftwiderstand und vom Gewicht des
Fahrzeuges.

Bei ainem Fahrzeug der Oberklasse verursacht
bai durchschnittlicher Fahrweise das Gawicht
des Automobils allein etwa 70% das Verbrauchs,

Der Luftwiderstand verursacht etwa 30% des
Kraftstoffwerbrauchs.

Massewnderstand, Gewichi
rund 70%

Far deutlich wirksame Verbrauchssenkungen

und damit Umweltentlastungan muld man alsao
beim Gewicht des Fahrzeuges ansetzen,

DCenn nur durch Reduzierung der Masse kann der
T0%-Antail beim Kraftstoffverbrauch verringert
werden



Karosserie

Rohkarosserie - Ubersicht




Erstmalig fir Audi und als Weltneuheit ist die ASF heilt; Ein Verbund von Aluminiumprofilen

Fahrzeugkarosserie als ASF-ABluminium Space und Alurninium-DruckguB-Knoten.

Frame aufgebaut. An dieser neuen Audi Rahmenkonstruktion
wearden alle weiteren Alu-Karosserigteile durch
Schutrgasschweillen, Stanznieten, Kleben sowie
durch Clinchen (Verstemmen zweier Bleche)
befestigt.

S55P 160¢5

Vorteile:

= Gewichisreduzierung von ca. 40 %

* agine erhablich hihere Festigkeit des
Karossenesicharheitskifigs gegendbar
selbsttragenden Stahlkarossen

* waniger Gerdusche und Karosserieg-

schwingungen

deutlich weniger Karosserieverwindungan

sehr korrosionssicher

reparaturfreundliche Karossene

nahezu vollstandig recyclefihig



Karosseriesteifigkeit des Audi A8

Die hohere Steifigkeit von Aluminium zu Stahl beruht ausschlieflich auf grofere Querschnitte
zusammen mit entsprechenden Profilkonstruktionen.

Dies ist die Basis fir eine statisch und dynamisch steife Alu-Karosseria.

Meus Harstallvarfahran in Strang-, Blech- und GuEtechnologie werden baim Audi AB singesatzl.
Jedes Bauteil der Ronbaukarosseria ist der Matanalbeanspruchung entsprechend im Querschnitt
und im Gewicht optimal dimensioniert.

Cas Ergebnis ist die leichteste Karossene in diesser Fahrzeugklasse mit optimalen Werten fir die
Verwindungs-, Biege- und Torsionssteifigksit.

Verwindungssteifighkeit

Aluminium

dyn. Biegesteifigkeit

Aduminium

dyn. Torsionssteifigheit

Aluminium

55P 1680/15a¢



Der Rohstoff * benannt nach dem Fundort Les Baux
fiir Aluminium ist Bauxit |Sodfrankreich}
* Grundstoff aluminiumhaltige Erdart (Mineral)

« Gewinnung erfolgt varwiegend im Ubartagebau

s Entstehung durch Verwitterung von Kalk- und
Silikatstain unter entsprachendan klimatischen
Bedingungen \

Eawait I
g d' %

Titanoxid Siliziumoxid Aluminiumoxid

ws

Chemische Zusammensetzung:

ca. 80 % Aluminiumoxid AHRBUTec kS

biz B 9% Eisenoxid
bis 6 % Titandioxid Hittenaluminium

10 % bis
30 % chern, gabundene Fauchtigkeit

S5P 16045
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Grundlagen

S5P 18047

Die wichtigsten Erzeugerlander sind die

Alurminiurm ist in der Erdnnde zu etwa 8 %
vorhanden und dbertrifft damit in der Haufigkeit
seines Vorkommens alle anderen Gebrauchs-
metalle.

Es ist haute das nach Stahl am haufigsten
verweandete Matall, obwohl seine wirtschaftliche
Gewinnung erst seit ca. 100 Jahren maglch ist.
Die Schwigrigkeit lag in seiner Herausldsung aus
dam Erz, da Aluminiurm mil Sauerstoflf gina sehr
stabile Chadverbindung eingeht und daher nicht
wie z, B, Eisen oder Kupfer mit Hilfe von Kohle
aus dem Erz gewonnen [geschmolzen] werden
kann.

Erst durch die Dynamoschiene des Wemer

v, Siemens gab es gegen Ende das 19, Jhd.

die Mdglichkeit, Aluminium auf elektrolytischem
Wege grofitechnisch herzustellen.

Weltweit wurden 1980 schon 16 Mio.t
Aluminium produziert.

S5P 160/8
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Aluminium - Herstellungsprozef? Bauxit wird mit hohem Energieaufwand zu
- - Alurniniurmoxid und mittels Elektrolyse zu
und Ruckfithrung Huttenaluminiom verarbeitet. Daraus werden
dann durch fusatz von Magnesium und Stlizium
Bauxit {die wichtigsten Legiarungsbestandteile)
' hochwartiga Aluminiumlagierungean,
Diese Legierungen bilden die Grundlages
*!r fur Strangprofile, Gugknoten und Aluminium-
feinbleche.

Aluminium-
oxid

v

Elektrolyse

v

Alurminiurm-
Schmelze
Hitenaluminium 5 | Halbzeug ) | Bautele _»

Iﬁ'f 1 |

v Vv v

Aluminium-
I I b diEis Q— ‘ Umschmelzung

Produkte
nicht Autormobilbau

Teile aus *
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Vorteile des Aluminiums

Stahl in Schalenbauweise

Staifigkeit
100%

Gewicht
100%

S5P 160410

& Aluminium hat nur etwa 1/3 des spezifischen
Gewichtes von Stahl.

® Jusammen mit Luftsaverstoff bildet es gine
dinne Oxidschicht, die sich immer wieder
ernauart und vor einer weiteran Zerstdrung
des Matenals schitzt.

® Aluminiumlegierungen sind leicht wiader-
varwertbar und aufzuarbaiten (Recycling).

* Hai der Wiederaufbereitung wird waitaus
weniger Energia bendtigt als bai Stahl,

® Es 1§/t sich mehrmals zu fast 100%
aufoeraiten.

» Das Material ist ungiftig.

» Giinstiga Festigkeitswerte: Mindestfestigkeit
60 - 520 N,

» Gute chemische Witterungs- und Seawasser-
bestandigkeit.

s Eine gute Umformbarkeit

® |5t sehr gut geeignet fir Verbindungsarbaiten
MIGANIG-Schweilten,

MIG =  Metall-inertgasschweillen
WIG = Wolfram-Inartgasschweilen
Inert =  Schutzgas
Audi Space Frame ASF
Staifighait

hedibvar

Trotz an die 40% weniger Gewicht ist die
Gesamtsteifigkeit der Audi Space Frame (ASF)
Karossernie deuthch héher als bei ainer funktions-
gleichan Stahlkarosserie.

13



Aluminium ist der Werkstoff flr eine umwelt-
bewultte und hochentwickaelte Industrie-
gasallschaft.

Alurminium ist so alt wie das Automobil und es
ist gemessen an seinam Wachstumspotantial
ain junger Werkstoff,

Am Ende eines "Aluminiumprodukt-Lebens”
steht nicht die Deponie sondern
die Wiedorverwertung.

P16/ ;i ; T i
e Zum Schiul sei eine weitere, wichtige Eigan-

schaft des Aluminiums erwahnt, die den
Herausforderungean an einen Industriewerkstoff
Rechnung tragt.



Das Recycling von Aluminium
bereitet heute keine Probleme mehr.

Stahl Aluminium
{Normalsituation) unsortiert

Der hoha Schrottwert macht das Sammeln und
Wiederaufberaiten wirtschaftlich sinnvoll.

Der Energieaufwand ist gering.

Die Qualitét der Eigenschaften des Metalls bleibt
arhaitan.

Die wirtschaftlichen Vorteile scharfer Trannungen
werden an den Handelswerten von Schrotten
deutlich.

Geeignate Methodan zum vollautamatischen
Sortieren von Metallen nach Legierungs-
bastandteilen sind vorhanden (Laser-Detektion).

Aluminium Aluminium
GuB Knetlegierung rein

SSP 160/12

2100-2500 DM

Unsortierier zerklginerter Aluminiumschrott
wird mittels lasergestutrter Spektroskopie-
technik identifiziert und getrennt.

Der Laser macht die untarschiedliichan

Aluminiumsorten im Spektroskop farblich
sichtbar.

15



Energieeinsatz

Herstellung Fahrbetrieh

55P 160¥138
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Vargleicht man dan Energiebedarf bai der Stahl-
und Aluminiumherstellung eines Fahrzauges und
rechnet man diesan auf den Eraftstoffverbrauch
um, so erfordert die Harstallung einer Aluminium
Karosserie etwa 800 Liter mehr.

Herkdmmiliche
Stahlkarosserie

Audi Spece Frame ASF
Energieerspamis bei

Realisierung aller Folge-
Gewichtsreduzierungean

Bei Recycling-Alurmbniurm
ist Aldi Speace Frame ASF
von Anfang an glnstiger

Durch den Spareffekt des leichtaren Fahrzeuges
mit der Audi Space Frame ASF Karosserie und
einam Benzinmotor ist der Mehrbedart an
Energie nach etwa &0 000 km Laufleistung
auzgeglichen.

Danach wird die Energieeinsparung als

Folge der Gawichtsreduzierung wirksam.



Energieeinsparung Die Energiesinsparung wachst bei der Ver-
wandung von Recyclingmatenal im zweiten
Autolebén und mit jeder weiteran Fahrzeug-
generation drastisch,

’ recycletamn Aluminium

S5P 1604130
Die Rohstoffrickgewinnung kostet nur

noch ein Bruchteil der urspriinglichen Energie.

17



Kraftstoffverbrauch

[

|;.‘:' _

Durchsenittlich 12 000 Lite
T
rﬂ'*“;- |

herkmmiiche Stahlkarosse -}

S5P 1680/13¢
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Der geringere Kraftstoffverbrauch resultiert aus
demn geringeran Gewicht.

Bai 100 kg waniger Gewicht warden auf 100 km
etwa 0,6 Liter Kraftstoff eingespart.

Ein Audi Space Frame ASF Fahrzeug, das rund
200 kg leichter gebaut ist, verbraucht bei einer
Laufleistung von 100 000 km etwa 1200 Liter
WERIgET.



CO, -Emission

Auf Grund der gagenuber Stahl haheren
CO.-Emission der Primaraluminiumerzeugung

1ttt die Amortisation etwa bei 80 000 km &in.

S5P 160/14

Die mehrfache Amortisation schon im ersten
Fahrzeugleben ist somit durch den ganngeren
Kraftstoffverbrauch auch bezidagfich der
COy-Emission gesichart.

Die CO.-Bilanz flr Sekundaraluminium ist von
Anfang an positiv.

19



Konstruktion und Entwicklung

Im Jahre 1982 startete ein erfolgreiches
Joint venturae Entwicklungsprogramm
zwischen Audi und Alcoa (Aluminiurm
Company of Amancal.

Das ehrgeizige Ziel lautete:

wanigar mehr

bassere Fahre

hMasse Staifigksit Sicherhait aigenschaftan

S55P 160416
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Dias erste Arbeitsergebniz war die Voll-
Aluminium-Blech-EKarossaria aines Audi 100.
Aud stellte sie 1985 auf der Hannover-Messe
W,

Karosseren diesar Baustufe durchliefen sehr
zufriedenstallend alle wasentlichan Karossaria-
und Fahrzeugtasts.

Karossenen und Fahrzeuge der weiterfihrenden
Entwicklungsstufe der Audi Space Frame
Bauweise, genannt ASF, sind bei Audi seit 1987
vorhanden.



Die Audi Space Frame Bauweise

Die Rahmenstruktur wird von geschlossenen,
geraden und gebogenan Strangprofilen gabildet,
die in den hoch beanspruchten Eck- und
Verbindungspunkten mit Druckguliteilen
verbunden werden,

S5P 16017

Die Guitknoten an den Verbindungs- und Kraft-
ainleitungsstellen schaffen aine wasantlicha
Gewichtaminderung und hohes Komfortniveau.

Durch Vernppung der GuB-Knoten wird eine hohe

artliche Steifigkeit an den Krafteinleitepunkten
von Fahrwerks- und Aggregatelagerungen arziall.

21



Space Frame Bauteile Hilfsrahmenaufnahme vorn:

Das Teil stellt eine steite, formschilssige
Verbindung zwischen rwel ganzlich unterschied-
lichen Profilgeornetrien dar und ist gleichzeitig die
sehr steife Hitfsrahmenanbindung mit Vernippung
und variierten Wandstérken. Die Gewindeplatte
{ur die Hilfsrahmenverschraubung wird ohne
Zusatzhalter und -verstarkungen aufgenommen.

S5P 160118
Das Faltbeulen beirm Crash an Strangprofilen

ist reproduzierbar (vorausberachenbar].

22



Space Frame Bauteile Federbeinaufnahme vorn:

Es izt ein Teil von hochkomplexer Geometrie mit
wielan Anbindungen und sehr hoher Steifigkeit.
Es ist die Verbindungsstelle zwischen
Langstréger, Spritzwand und Wasserkasten.

S5P 16019

23



Space Frame Bauteile Langstrager Il

Dieser Guliknoten verbindet den Langstréger |
und Il mit der Spritzwand, Bodengruppe und
Radhausschale.

S5P 160/20

Vorteile der Alu-DruckgubBteile:

= weaniger Taile

* sahr genau

= gute Passung

» ghne groffen Aufwand auswechselbar



Space Frame Bauteile Der Schwellerschnitt:

Ein geschlosssenas Profil mit umlaufend
varierten Wandstarken ermaglicht den
groftméglichen Querschnitt mit verflgbarem
Raurn und die beste Materialnutzung.

Der integrierte Steg dient als Kabelkanal,

5P 160471
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Space Frame Bauteile Der Scheibenquertrager, Windlauf:

Der Scheibenguertrdger ist gin gebogenes
Strangprofil und verbindet beide A-Saulen.

Er dient aufierdem als untere Auflage flr
die Windschutzscheibe.

A-Biule

Auftage for
Windschutzscheibe

S55P 160422



Space Frame Bauteile Der Pfosten A unten:

Die A-Saule ist wegen der hohen Sicherheits-
anforderungen ein Mehrkammerprofil,

Irm unteren Bareich verbindet er Radhaus,
Langstragerarm, Turschwaller und Bodengruppe.
Die meisten Verbindungen sind MIG (MIG =
Metall-Inertgas.) geschweilit und ergeben einen
extram steifen Verbund. Durch diese Bauweise
werden erhablich weniger Einzelteila bendligt.

- Tirschweller

MIG SchweiBverbindung

S&F 1603 ) . ; -
Eina vergleichbare Karosserie-Bauweise ist aus

Stahl nicht harstalloar. (Gawicht)

27



Audi Space Frame ASF Karosserie

Kraftstoffverbrauch

Karosseriegewicht

Karosseriesteifigheit

Energieaufnahme der Trager = 100 %

Gewicht bei gleicher Energisaufnahme
- quadratischam Querschnitt

Energieaufnahme der Trager = 100 %

Gewicht beai
« rundem Querschnitt

28
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ASF

Stahl

ASF

atahl

ASF

Stahl

ASF

Stahl

ASF

Stahl

Die wichtigsten Eigenschaften in einam Index-
Vergleich nach heutiger Vorausberechnung;
stahl steht immer flr 100,

100

100

1156

100

a0

100

37

100



Audi Space Frame ASF Karosserie

Karosseriestabilitat
(Deformationswiderstand)

- Beginn der plastischen Verformung

Karosseriestabilitat
{Deformationswiderstand)

- definiarte Vierformung

Energieeinsatz in der Produktion

- Primarmaterial pro Karossarie

Energieeinsatz in der Produlktion

- Sekunddrmatenial pro Karossene

Engergieinhalt
{im Recycling nutzbar)

ESP 1680V258-8

ASF
Stahl

ASF

Stahl

ASF

Stahi

ASF

Stahl

Die wichtigsten Eigenschafien in ginem Indax-
Vergleich nach heutiger Vorausberechnung;
Stahl steht immer fir 100.

160

100

175

100

180

100

100

500

100
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Sicherheit

Dar A8 ist fur alle Crashanfordarungan einschlieBlich Saiten-, Heck- und Offset-Crash optimal ausgelegt.
Die Karosserie erweist sich als besonders steif und formstabil, der Profilkafig stabilisiert die Fahrgast-
zelle und stellt das Offnen der Taren nach einem Unfall sicher.

Zwei Besonderheiten:

* [Die vorderen Langstrager bestehen aus Aluminiumrohren, die eine sehr hohe Verformungsernergie
aufnehmen und ohne Schweiltarbeiten ermauert werden kdnnan.

* Die hintaren Lingstriger nehmen beim Heckerash die Hauptenergie auf, sie sind daher so tragfahig,
dalt sie sich beim 15 km/h Crash- und Reparaturtest nicht verformen.

Rohkarosserie QoD

Bl Alublech
Bl StrangpreBprofile
B GuBknoten

S5P 180V27

Die Stolifanger sind zur Erflillung der US Norm und ECE Norm ausgelegt (keine Verformung bis B krmyh).
Zur waiteren Sicherheitsausstattung gehdren senenmaltig Fahrer- und Beifahrer-Airbag sowie
pyrotechnische Gurtstrammer.

Meben diesen Vorteilen in der Fahrzeugsicherhait werden im AB weitare Sicherheitsstandards wie
Diebstahlwamanlage und die Verriegelung des Fahrzeugs von innen Uber einen Zentralschalter auf der
Fahrerseite angaboten.

Somit ist der AB in Fortsetzung der Audi-Philosophie in der Summe seiner Eigenschaften das sichersta
Auto seiner Klasse und setzt neue Malstabe in der Fahrzeugsicherhait.

40



Aktive Sicherheit

Der Audi A8 hat mit seiner neuan Aluminium-Karosserie das geringste Gewicht in dar Klasse von
Luxuslimousinen, Mit seinen 1480 kg Basisgewichi liegt er im Bereich von Fahrzeugen der Mittelklassa,
Dieser Gawichtsvorteil ist der Schllssel zur Erhéhung der aktiven Fahrsicherheit.

Der kirzers Bremsweg , das bessere Beschleunigen und das schnellere und direktere Lenkvarhalten
eines leichteren Fahrzeugs bringen im Notfall den entscheidenden Vorteil und kénrien helfen sinen
Unfall zu vermeiden.

Verbesserung der aktiven Sicherhait
in Folge von Gewichtsreduzierung:

baessere héhare

Beschleunigung Kurvensicherheit

wori 0 = 100 km/n

bessere Elastizitat bassare

won 80 - 120 kmyh Rutschfestigksit

im 4. Gang bei Masse

bessere Elastizitdt

von 80 - 120 kmvh

im 5. Gang

genngerer besseres

Bremsweg Kurven-
lenkverhalten

55P 160/28a-f
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Passive Sicherheit

Dear AE bietet Spitzentechnik beim Unfallschutz
durch die Aud-aluminiurm-Rarossens

Die A8-Zalle ist bei allen Crash-Richtungen
steiler und formstabiler als die verglaichbarar
Stahlblechfahrzauge.

Das Fahrzeug bietet sinen hervorragendean
Insassenschutz.

S5P 160/29

Der Frontalcrash

Dia Frontztruktur ist TOr normmierte Crashtests bei

235 miph und fir den 50 % Offset Strukiurtest bei

55 km/'h ausgelegt.

* Die Deformation der vorderen Fulbrdume ist
minirna

= Das leichte Offnen der Tiiren bistet erhhte
Rettungschancen

* Henvorragender Insassenschutz wird durch die
Rickhaliesysteme gewadhrleistet:
Airbag flr Fahrer und Beifahrer, 3-Punkt-Sicher-
heitsgurte und pyrotechnische Gurtstraffer

Der Uberschlag

Die Aluminium-Rahmenstruktur bietet verglaich-
bar mit dem Sicherheitskafig von Sportfahr-
zeugen einen hervorragenden Schutz bei
Uberroll-Unfalien

Der gesetzlich vorgeschriebene Uberroll-Tast {roll
over] wird gut erfullt und zeigt hohe Resarven



Passive Sicherheit Der Seitencrash
Das Zuzarnmenwirken des Gesamisystems

bestahend aus staifer Fahrgastzelle, hochfesten
Aluminium-TOraufpralltrdgern und energieabsor-
bierender Polsterung bietet ainen hervorragendean
setenschutz bei geringer Intrusion

Die Werte der amerikanischen Sicherheitsanfor-
darungen von 1997 nach ECE Morm werden jetzt
schon deutlich Gbartroffen

Der Heckaufprall

Der Erhalt des Uberlebensraumes der Fahr-
gastzelle ist auch bei hohan Aufprallenargian
gewahrleistet

Beai einem B0 kmmyh Heckcrash bleiben die
Inzazsanbelastungswerte unkritisch, die Dichiig-
keait des Krafistoffsystemns ist gewdhrleistet.

Die Verformung der Karossarie begrenzt sich
auf den Kofferraumbereich, das Fahrwerk bleibt
intakt, die Tlren lassen sich normal 4ffnen.



Bei Berlhrung untarschiedlicher, in der Spannungsreihe auseinanderliegender Matalle entsteht
Kontakterrosion.

Elektrochemische
Spannungsreihe (Auszug)

Blei

Zinn

Eisen
Chrom
Zink
Alurninium:

i

- CHROM

Das Metall, das in der Spannungsraiha niedrigar
liegt wird zersetzt.

Die Zersetzung ist um so stirker je weiter die
Metalle in der Spannungsraihe auseinandear
limgen.

.~ Kontaktkorrosion am Aluminium
= fuhrt 2u schneller Zerstdrung insbe-
sondere dinnwandiger Bautaila an
der Kontaktstalle,

55P 160431



Schraubverbindungen beim Audi A8

Alle mit Aluminium in Kontakt stebenden Zusdtzlich erhalten diese Teile eine grine Glei-
Befestigungen haben deshalb eine Dacromet ritteleinfarbung auf Alkydharzbasis, damit es
oder Delta Ton Beschichtung bzw. andere nicht zu Verwechslungen mit normalen Befesti-
Uberziige. gungsteilen kommi.

Oberflaichenschutz Oberflaichenschutz

S5P 160/32

Mégliche Uberziige zur
Vermeidung von Kontaktkorrosion

1. Zink- und aluminium-
staubhaltige Uberziige
{Delta Tone, Dacromet)

2. Spezielle Zinklegierungrungsiberzige
[machanisch Zn/Sn und galvanisch ZniMi)

3. galvanische
Aluminiumiberziige

4. Zinnuberziige
ifir Buntmetalie)

5. Duplex-Systeme
[£ink + Lack)




Gummi- und Kunststoffteile

Bai Gummi- und Kunststoffteilen (insbesondere
EPDM und Chloropren) sowie bel Klebstoffen
wird die elektrische Leitfdhigkeit und damit das
Kontaktkorrosionsrisiko durch die Anwesanheit
won Fulk als Flllstoff verursacht.

Daher missen sémtliche Elastormer- und
Kunststoffteile wie auch Klebstoffe {Rohbau-
verklebungen, Feinnahtabdichtungen und
Scheibanklebstoffe] einen

spezifischen Durchgangswiderstand aufweisen
und dirfen nicht elektrisch leitfahig sein.

36

fusdtzlich zur Materialbezeichnung st bai
allen betroffenen Teilen auf der Zeichnung im
Schriftfeld der Werkstoff-Spalte der Hinweis:
“Elektrische |solationseigenschaften”



Windschutzschaiben-Verklebung Karosserie-Verklebung

Karosserie-Fainabdichtung Tiirdichtung

S5P 160434
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Warmebehandlung der Alu-Karosserie

a8

SEP 160426

Die Rohbaukarpsserie wird durch die Montage
der Anbauteils komplattier.

U die notwendige Festigket zu erraichan

ist mine Warmebehandlung der Alu-Karosseria
erforderlich. Dazu wird die Karosserie 30 Minuten
bei giner Temperatur von 210°C enwdrmt - die
sogenannte Warmaushdrtung,

SSP 160/26a



MIG-Schweilien

Uberlappt:

S5P 180/35

Die Trigerstrukturverbindungen, d. h. verbinden
von Aohr- und Strangprofilen sowie Guknoten,
sind mit umlaufenden MIG-SchweailEnahten fest
varbunden.

Es lassen sich aber auch dinne Aluminium-
bleche nach der Uberlappt-Methode sehr gut
MIG-Schwaeilien.

{MIG-Schweilan = Matall-Inertgasschweilien)
Die verwendeten warmausgehartatan
Legierungen [nach der Warmebehandlung sieha

Seite 38) basitzen nach der Warmsuslagarung
gine enorme Festigkeit.

Es wird nur Argon-Edelgas zu 100 % als
Schutrgas verweandet,

Drrahtrolle

Brennerdise

Schweilidraht (Elektrodel

Argon-Schutzgas
Schweillnaht, Schmelze

Wiarkstiick Aluminium

S5P 160/36



Tragerstukturverbindung Verbindungsstelle:

Langstriger - Federbainaufnahmae -
A-Saule - Bodengruppe - Windlauf

55P 160/37
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Clinchen (Durchsetzfiigen) Beim Clinchen werden zwei Bleche
durch Versternmen miteinandar verounden.

Dieses Varfahren wird zum Beispiel an den
Verstarkungen fir die Frontklappe eingesetzt.

Das Clinchen weist im Vergleich zum Punkt-
schweillen eine garingere statische Festigkeit
auf und hat samit nur &ine untergeordnete
Bedeutung.

55P 160/38

Schnell, sauber, kostenglnstig,
reicht fir untergeordnete Bauteile aus.
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Widerstandspunktschweillen Am Audi AB werden nur noch 30 % punkt-
geschweilt.
Ca. 70 % der Punktverbindungen werden

geniatet,

An der Aluminium-Karossene wird nur noch
dort gepunktet, wo die Zuganglichkeit fur
Stanznietzangen nicht gegeben ist.

Puntschwail2-
alektroden

Aduminium

SEP 1680039
Lm Aluminium punktschweilen zu kénnen, wird

sehr viel Energie bendtigt.

Dieses ist momentan in guter Cualitadt nur in der
Produktion moglich, '



Stanznieten

Die mittragenden Rohbauaufenhautteile wearden
in @iner neuen Technologie, der Stanzniattechnik
mit den Innanblechen verounden, wobel beide
Blecha vorgepragt werden und der Miet sich mit
Druck im Tragerblech nach aulien spreizt.

Der Stanzniet ist selbstlochand und drickt beim
Spreizen das untere Blech in den Gegenhalter.

S5F 160440

Diese Verbindungstechnik wird grstmals im Auto-
mobilbau eingesetzt. Bei gleichen Blechdicken
reichnet sich das Stanznieten durch eine um
30% hohere Festigkeit gegenlber dem Punkt-
schweilen aus. Von Vorteil ist auch der ganngere
Energiebedarf, den das Stanznieten gegenuber
dern Widerstandspunktschweifen erfordert.



Stanznietverbindungen

Stanznietverbindung

Einsetzen der Sondanverkzeuge

Stanzniot mit Sonderwerkzeug ausgedruckt,
beschadigtes Teil mit ausgedrickiem Stanzniet
entfernen.

Teil rickgeformt

SSF 160/42a-d



Stanznietverbindungen

Meuteil anpassen

Loch fir KD-Miet stanzan und pragen
(ein Arbeitsgang]

Flansch metallisch blankschleifen, zusammen-
fogen und vernieten.

Grundséatzlich werdan alle Nietverbindungen
mit 2 K-Kleber verklebt.

00

S5FP 160/42e-g

2K-Kieber

Sonder-
werkzeug

Miet

45



Kleben

Das Kleban als Verbindungstachnik wird beai
Tiiren und Klappen singesetzt. Verwendet wird,
wie auch beai Tlren und Klappen in der Stahibau-
waise Ublich, gin Epoxid-Klebstoff.

S5P 160/45

4B

Der madifizierte Epaxid-Klebstoff wird an Verbin-
dungsflanschen im Beraich Tlrausschnitt, Bodan
und Federbeinabstitzung verwendet.

Ein Vorteil der Kombination"Verkleben und
Stanznietverbindung” ist, dai durch diese im
geklebten Beraich eingasatrte Technik im
Gegensatz zur Punktschweilung wedear Rauch
entasteht, der abgesaugt werden muls, noch
Klebstoff verbrennen kann.
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Beschddigter Langstrager Der gecrashte Langstrager zeigt optimale Falten-
bildung und ist durch die Schraubverbindung sehr

leicht auswechselbar.

wird getrennt

Beschidigter Langstréger

5S5P 16043



Schraublosung Langstrager

Der vordere Langstrager setzt sich aus dre
Teilen zusammen, Deformationselement (Rohr),
stabilem Strangprofil mit Federbeinaufnahme und

Langstrager-Schraubverbindung als Guiknoten,

S5P 160444
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Tirschwellerersatz Bei einern Seitenaufprall verhatt sich die
Konstruktion "Gulknoten und Strangprofil”

vorbildlich,

S5P 16047
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Tiirschwellerersatz

Das defekte Schweller-Strangprofil wird als
Teilstick emeuert (soweil wie beschidigt).
Man trennt das deformierte Strangprofil
haraus und schweildt durch Einsatz van
Muffen das Ersatzteil ein.

Die Guiknoten sind nicht beschadigt, das
ermoglicht eine kostenglnstige Reparatur.

S55P 16046
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Lackierung

War dem Schweilben
warnden oa Taike
entiettet und passiert

wam Rabiba
FFE

E—EEE——H———?‘



Mach derm Rohbaufinish und der Warme-
behandlung wird die Karosserie gereinigt

und mit einer schichtbildendan 3-Kationan-
Phosphatierschicht (Zn = Zink, Ni = Nickel,

Mn = Mangan] fOr die Haftung der nachfolgan-
den Kathaphoretische Tauchlackierung {KTL]
vorbereiet.

Durch Modifzierung der Phosphatierung (Zugabe
von Fluoriden) kénnan vollverzinkte Stahl- und
Aluminium-Karossen gamainsam schichtbildend
vorbehandelt werden,

Aluminium

S5F TB0/M49
Die nachfolgende Lackierung KTL, Faller

und Decklack ist fir alle Karosserien identisch.
Eventuell notwendige Nacharbaitan von Lackier
fehlern wearden bei Aluminium-Karosserien
genauso gehandhabt wie bei verzinkten,

Alle Karosserien werdan gemeinsam Gber

die gleiche Lackieranlage gefahren.



Dammungsmalnahmen
an der Rohbaukarosse

Eine Vielzahl von Dadmmatten auf Bitumen-
Kunststoffbasis reduzieran die Gerdusche auf
ain Minimum.

Die DAmmatten werden temperiert eingsbaut
und passen sich so jeder Karosserieform an.



Sie sind einseitig mit Kleber beschichtet und in
der Dicke untarschiedlich (ab 4 mm).

Dammatten und Kleber sind nach der Trocknung
lackierkabinenfest (kein Losen und Verformen bis
ca. 100°C).

S5P 180/50




Verglasung (Dammglas) Eigenschaften:

* Dig Warmeeinwirkung der Sonnenenargie wird
um mehr als 50 % reduziert, dadurch geringere
Erwarmung im Fahrzeug.

* Die Reduktion erfolgt hauptsgchiich im
langwelligen Bereich, so daft die Lichtdurch-
Idssigkeit kaum beeinflult wird.

» Die Reduktion erfolgt vorwiegend durch
Reflexion, so dal die Abstrahlung nach aulzen
abpeleitet wird.

» Reduktion der LNV-Strahlung

S5P 160451

» Erhéhung des Klimakomforts im Fahrzeug
Erhohte Schalldammung, dadurch wanger
Larmbeldstigung durch Straltentarm

Erhdhte Einbruchhemmung

Aktivas Rickhaltesystam bai einem Unfall
Weitere Funktionen, wie Antanne, Beheizung
zur Vermeidung von Beschlag sind mdglich



Beschreibung

Anwendung

Die Komfort-Verglasung ist eine Verbundsicher-
heitsvergiasung {VSG). Die Beschichtung
(PLANILUX) ist @in Mehrschichtsystem mit Silber
als Basisschicht.

Dadurch, dafd sich die Beschichtung im Verbund
befindet, ist sie dauerhaft vor Korrosion und
Verkratzung geschitzt,

Beschichiung  Folie Innenglas

Als Windschutzscheibe, feststahande und
bewegliche Seitenscheiben und als Rickwand-
scheibe.

Die Einzelgldser der VSG-Seitenscheiban sind zur
Erhahung der mechanischan Festigkeit thermisch
tailvorgespannt (TVGE].



Dammverglasung an allen Scheiben

Aufbau

Prinzipiell gleicher Aufbau wie bei Verbundglas-
schelben. Zusdtzlich wird auf die Innenseite des
Aukenglases eina Infra-Rot-warmeraflektierenda
Beschichtung aufgedampft. Fir Tarschaiben
wird wegen der hohen Belastungen beim T
zuschlagen vorgespanntes Glas verwendet.
Dadurch wird Glasbruch vermiadan,

2emm. 0,76 mm 2 mm
PLANILUX ® PLANILUX &
beschichtet

2.5 mm 0,76 mm 2,6 mm
PLANILLX ® PLAMILUX ®
TWG beschichtet ™G

S5P 180/53



Vorteile:

Dammverglasung
an allen Scheiben

6+8- (i

Serienverglasung

ca. 37ka/Fzg. ca. 5kg/Fzg.

Temperaturreduzierung

- an der Schalttafel ca, 11°C bis 157 C

- irm Kopfraum ca. 6° C his B*C
Materialschutz {Ausbleichen dar Staffe),
Wirkung auf verschiedens Materialen
unterschiadlich, in etwa jedoch Verdopplung
der Lebansdauer,

Schallddmmung ca. 3 dB (A] = Halbierung des
Gerduschpegels von aulien gegenibear
Serienvarglasung.

e Einbruchshemmaend durch die eingelegte Folie.
* Beschlagreduzierung

Gesamigewicht
der Verglasung

ca. 42kg/Fzg.

SS5P 160/54




Ubersicht Dammglas

vorgaspanntes Glas  IR-Reflexions-  Kunststoff PU
Baschichiung [UN-Sehutz)



Seitenscheibe Die Seitenscheibe ist im Bereich D-Saule
verschraubt und in der C-Saule vernietet.

S5P 160/56
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StoBfanger vorn Die gesamte StoBfangereinheit verhindert bei
einam Crash unter 8 km/h eine Deformation der
Langstrager.

@ Prallddmpter vorn Fihrungstail saitlich

55P 160/57

SSP 160/58

Dim Krafte werden vom Stofifdanger,
Aluminiumirager und Prallddmpfer aufgezehrt.



StoRfanger hinten Der Stolifanger hinten wird seitlich vorn von
einam Kunststofflhrungstail und hinten von awai

Befestigungsschrauben an den Prallddmpfern
gehalten.

LU Stolfangar hi.

Befastgungs-
schraube

S5P 160/598-¢
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Anhangevorrichtung

Fiir dia Befestigung der Anhangevorrichtung
werden die Bohrungen im Langstrager genutzt,
an denen auch die Prallddmpfer fir den Stok-
fanger verschraubt sind.

Pralldampter

Anhdnga-
wornchtiuang

=0 Scheiben

S5F 160/60



Die Verbindungsstellen zum Langstrager
gind mit Scheiben isaliert, damit a5 zu keinar
Kontaktkorrosion kormmt.

Fralldampfer Schaibe zum [soliaren

Pralltapf hinten
Teil des Langstrigers
Léngstrager hinten worrichiung
S5P 160461

Es dirfen nur die vorgeschriebenen Ersatzieile
verwendat werden!

abnehmbarer
Kupplungskepf

S5P 16062
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Tiraufpralltrager vorn Der Turaufpralltriger in der vorderen Tir
besteht aus zwel unterschiedlichen Strang-
profilen, die zusammengesteckt und an den
duleren Tlrandan mit der Tur verschraubt sind,

Beim Seitencrash bedeute! dieses:

Die einflieBenden Krafte werden optimal

auf A-Saule, B-Saule und Schweller vertailt,
Der Insasse hat bai einem Seitencrash einen
weltaus bessaren Schutz.

A-SHule

Aufpralliréger

SSP 16063
Eine Butylschnur {daverelastische Klebedichtung)
zwischen Toraubenhaut und Aufpralitrager ver-
hindert Gerdusche. Butyischnur
Pralliréiger
Traulenhaut
S5P 16064
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T ralkrager hinten Der hintere Pralltréger hat ein anderes Strang-
Turaul‘p iﬂ profil aber ghnliche grofie Uberdeckung zur
B-Saule, zum Seitenteil hinten, zum Schweller
und bietet somit einen hachstmaglichen Schutz
fiir die hintaren Insassen beim Seitenaufprall,

S5F 160/65

Butylsehnur

Pralitriges

S5P 16066

&7



Schutzpolster Tiir vorn
in den Turverkleidungen

Die Schutzpolster befinden sich auf der Innen-
seite der Tarvarkleidung. Sie sind aus weicham
Kunststoff und vollverklabt.

L5P 180067
Die Seitenschutzpolster verringarm bai ginem
seitlichen Aufprall Veretzungen im Becken-
und Rigpenbareich.



Schutzpolster
in den Tirverkleidungen

Tiir hinten

Zusammen mit den Flankenschutz-MaRnahmen
in den Tlren sorgen die Seitenschutzpolster in
den Tlrverkleidungen fir erheblich mehr Sicher-
heit beim Seitencrash,

55F 160/68




Das Richtsatzsystem
MULTI-Z

Diase Teile erméglichen die
Aufnahme aller fahrzeug-
spezifischen Terminalsatze.
Kein Spezialwerkzeug erfor
derlich.

MULTI-Z ist das modernste
Arbaitsmitte! in der Diagnose-
und Reparaturtechnik.

70

Karosserie-Instandsetzungsarbeiten sind derzeit
nur auf einer Calette-Bank durchzufuhren.

Richtwinkel-Stecksatz

Die Anbindungspunkie sind aus
optischan Grinden nur ginsaitig
gezeigt.

Richtsatzsystem Muti-Z
Madultraverse

Modultraversen-Satz
Die Modultraversen dienen der Aufnahme

von Richtsatzan und sind fir alle anfallenden
Diagnose- und Richtarbeiten einsetzbar.

S5P 160/70a0



Verankerungssatz (4 Stuck)

tellbaren

n drai Dimensionan vars

Verankerungen ermidglichen die einfache
und schnelle Befestigung des Fahrzaugs.

D

an der Bodengruppe

SSP 180/71
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